सम्मिश्र संख्याएँ और द्विघात 
समीकरण 





5.4 समग्र अवलोकन 


हम जानते हैं कि एक वास्तविक संख्या का वर्ग सदैव ऋणेत्तर होता है। उदाहरणार्थ, (4)? = 6और 
(-4)?= 6 है। इसलिए 6 का वर्गमूल ॐ4 है। किसी ऋणात्मक संख्या के वर्गमूल के बारे में क्या कहा 
जा सकता है? यह स्पष्ट है कि एक ऋणात्मक संख्या का कोई वास्तविक वर्गमूल नहीं हो सकता। 
अतः, हमें वास्तविक संख्याओं के निकाय को एक ऐसे निकाय में विस्तृत करने की आवश्यकता है जिसमें 
हम ऋणात्मक संख्याओं के वर्गमूल भी ज्ञात कर सकें। ऑयलर (707-783) ऐसा प्रथम गणितज्ञ था, 
जिसने - के धनात्मक वर्गमूल के लिए संकेत 7 [आयोटा ((।००)] प्रयुक्त किया। अर्थात्‌, 7 = /-] है। 
5.].] काल्पनिक संख्याएँ 

किसी ऋणात्मक संख्या का वर्गमूल एक काल्पनिक संख्या कहलाता है, 


जैसे (9-३ ४9 5४3, N-T=J-INT iN 
5..27 की पूर्णाकीय पातें 





i= J-l,i=-l,i=7ii =-7,7*= (= (-])? = |, इत्यादि। 
॥>4 के लिए, 7” अभिकलित करने के लिए, हम7 को 4 से भाग देकर उसे =47+7के रूप में 
लिखते हैं, जहाँ # भागफल है और 7 शेषफल है 0 < #< 4 है। 
अतः, है! TCE (77 , ()" TAOS YS 
उदाहरणार्थ, P= 4९१+३ - (४0? , 6)? - 72 ८-४ 
तथा हैं)+४ सं (4 x 08 + 3) = (i) (4 % 08) , (i) 3 
hE Md 
, OR | (7)? (7) 
6) यदि ८ और ५ धनात्मक वास्तविक संख्याएँ हैं, तो 
J-axyJ-b=yJ-lJaxy-INb=ilaxilb=-Nab 
(i) 4 . ७ = ७ यदि ० और ७ धनात्मक हैं अथवा इनमें से कम से कम एक ऋणात्मक 


हो या शून्य हो। परंतु \/८ \/ # \/4} , यदि ८ और ४ दोनों ऋणात्मक हैं। 
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5...3 सम्मिश्र संख्याएँ 


l. 


वह संख्या जिसे ८ +0 के रूप में लिखा जा सके एक सम्मिश्र संख्या कहलाती है, जहाँ 
4 और # वास्तविक संख्याएँ हैं तथा = ,/-। है। 

यदि 2 = ८ +0 एक सम्मिश्र संख्या है, तो ० और # क्रमशः इस सम्मिश्र संख्या के वास्तव 
और काल्पनिक भाग कहलाते हैं। इन्हें २० (ट) = ० और 7 (2) = 9 लिखा जाता है। 
सम्मिश्र संख्याओं के लिए क्रम संबंध 'से बड़ा है” और 'से छोटा है' परिभाषित नहीं है। 
यदि किसी सम्मिश्र संख्या का काल्पनिक भाग शून्य हो, तो वह एक शुद्धतः वास्तविक संख्या 
कही जाती है तथा यदि उसका वास्तविक भाग शून्य हो, तो वह शुद्धतः काल्पनिक संख्या 
कही जाती है। उदाहरणार्थ, 2 एक शुद्धतः काल्पनिक संख्या है, क्योंकि इसका काल्पनिक भाग 
शून्य है तथा 3 के शुद्धतः काल्पनिक संख्या है, क्योंकि इसका वास्तविक भाग शून्य है। 


5...4 सम्मिश्र सख्याओ का बीजगणित 


l. 


दो सम्मिश्र संख्या 2, = ८ + और 2, = ८ +4 बराबर कहलाती है, 
यदि ८ = ८ और ७ = 0 


2. मान लीजिए कि 2, = ८ +0 और 2, = ८ +4 दो सम्मिश्र संख्याएँ हैं। 


तब ट2,+2,= (६+ ८)+7 (0+ 4) होता है। 


5..5 सम्पिश्र संख्याओं का योग निम्नलिखित गुणों €गुणंधर्मो ) को संतुष्ट करता है 


l. 


क्योंकि दो सम्मिश्र संख्याओं का योग पुनः एक सम्मिश्र संख्या होता है, इसलिए सम्मिश्र 
संख्याओं का समुच्चय योग के लिए संवृत है। 


2. सम्मिश्र संख्याओं का योग क्रम विनिमेय होता है, अर्थात्‌ 2, + 2, = 2, + 2, 


सम्मिश्र संख्याओं का योग साहचर्य (या सहचारी) होता है, अर्थात्‌ 

(| + 2,) Es 2; र 2, + CQ, र हू.) 

किसी सम्मिश्र संख्या :-४+४ के लिए एक ऐसी सम्मिश्र संख्या 0, अर्थात्‌ (0+ 07) ऐसी होती 
है किटZ+0=0+7=7 होता है। यह संख्या 0 योग के लिए तत्समक अवयव कहलाती है। 
एक सम्मिश्र संख्या :-४+79» के लिए, सदैव एक सम्मिश्र संख्या - 2 = - + -) ऐसी होती 
है किZ+(-2)=(-2)+2=0। यह संख्या -८, 2 का योज्य प्रतिलोम कहलाती है। 


5..6 सम्मिश्र-सख्याओं का गुणन 
मान लीजिए कि 2, = ८ +0 और ८, = ८ +4, दो सम्मिश्र संख्याएँ हैं। 


l. 


तब 2, . 2, = (4 + ib) (८ + id) = (ac - bd) + (ad + bc) 

क्योंकि दो सम्मिश्र संख्याओं का गुणनफल पुनः एक सम्मिश्र संख्या है, इसलिए सम्मिश्र 
संख्याओं का समुच्चय गुणन के लिए संवृत है। 

सम्मिश्र संख्याओं का गुणन क्रम विनिमेय होता है, अर्थात्‌ 2,.2, = 2,-2, 
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3. सम्मिश्र संख्याओं का गुणन सहचारी होता है, अर्थात्‌ (2,.2,) . 2, = 2, - (2,-2) 
4. किसी सम्मिश्र संख्या 2 = (४ + 7)) के लिए एक ऐसी सम्मिश्र संख्या ।, अर्थात्‌ (। + 07), इस 
प्रकार कि 2.।=।.2=7ट होता है। यह संख्या । गुणन के लिए तत्समक अवयव कहलाती है। 


5. किसी शून्येतर सम्मिश्र संख्या 2= «+7 » के लिए, एक सम्मिश्र संख्या र. है जिसके लिए 


I I ] 
८2:-5-- 25] होता है। - ,2 का गुणनात्मक प्रतिलोम कहलाता है। अर्थात्‌ ८ +0 का 
2 2 2 


l a-ib 
गुणनात्मक प्रतिलोम न 
6. किन्हीं तीन सम्मिश्र संख्या ८,, 2, और ८, के लिए, 

2, हे Cz, + 23) क्र 2, हे 2, + 2, हे 23 
तथा (8 + 20) 28५ नत हू. कहें 
अर्थात्‌ सम्मिश्र संख्याओं के लिए गुणन, योग पर वितरित (या बंटित) है। 

5.4.7 मान लीजिए कि 2, = ० + । और 2, = ८ + (शून्येत्तर) 
Zi a+ib _ (ac+bd) (bc—ad) 


दो सम्मिश्र संख्याएँ हैं। तब, ट, + 2; = = ; 
k | SNCs cid NU ८ +dः 








5..8 एक सम्मिश्र संख्या का संयुग्मी 

मान लीजिए कि 2 = ८ +0 एक सम्मिश्र संख्या है। तब इसके काल्पनिक भाग के चिन्ह को बदलने 
पर प्राप्त संख्या सम्मिश्र संख्या 2 का संयुग्मी कहलाती है तथा इसे ट से निर्दिष्ट किया जाता है, अर्थात्‌ 
Z=a-ib 

ध्यान दीजिए कि 2 का योज्य प्रतिलोम - ८-४४ है, जबकि इसका संयुग्मी ० - 7/ है। 

हमें ज्ञात हैः 





]. @)=z 

2. Z+Z=2ReC),z-Z=2iIm(z) 

3. 2= ह, यदि 2 शुद्धतः वास्तविक संख्या है। 

4. ८2+ ह 50 ७७ 2 शुद्धतः काल्पनिक संख्या है। 

5. 2. ह 5 [२० WY + [# (2) 

6. (८५) 5+52और (६-००) = च - छ 
आ 2 टा) 

7. (दछ) = (ह). (क)और ॐ = (क #0) 

27 (८2) 


5..9 एक सम्मिश्र संख्या का मापांक या निरपेक्ष मान 
मान लीजिए कि 2=८ +b एक सम्मिश्र संख्या है। तब, इसके वास्तविक भाग के वर्ग और काल्पनिक 
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भाग के वर्ग के योग का धनात्मक वर्गमूल 2 का मापांक (निरपेक्ष मान) कहलाता है। और इसे |:| 


से निर्दिष्ट किया जाता है, अर्थात्‌ |द|= ,/८? +७? 
सम्मिश्र संख्याओं के एक समुच्यय में, 2, > 2, या 2, > 2, अर्थहीन है; परंतु 


||| > |2>| या 


|८;| < |2>| अर्थपूर्ण हैं; क्योंकि || और [2; | वास्तविक संख्याएँ. हैं। 


5...40 एक सम्मिश्र सख्या के मापांक के गुण 


i; | ट्‌ | =0 


b> 


«> 2 = 0, अर्थात्‌ ९ (2) = 0 और Im (2) = 0 


|=|= || = |- 4 


3. - |] < २८ (2) < || और - |] < Im (2) < || 











4 द = |, |: |= 
5. |॥ निकट |= (४0 
6. |2,+ 2१| = |८।| +|८५|ˆ +22९ (2 ठ) 
7. |a=al =|al fle, 2Re (2,7) 
8. |+ |< |2| + |2१| 
9. |2 |= || ¬ | 








I0. |az,—bza|. + |ba +azy|’ = (a? +b?) (ai + [४ |) 


विशेषतः 


| -&|\+|६ +७ =2 (=| +|०| ) 


[a 


प्रतिलोम 


।. जैसा कि पूर्व में चर्चा की जा चुकी है, एक सम्मिश्र संख्या 2 = ८ +70 (#0) का गुणनात्मक 


(व्युत्क्रम) 
] a—ib ट्‌ 
ट +B .. || 
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5.2 आर्गड तल 
किसी सम्मिश्र संख्या 2 = ८ + को समकोणिक अक्षों के एक युग्म के सापेक्ष एक कार्तीय (तल) 
में एक अद्वितीय बिंदु (८, ७) के रूप में निरूपित किया जा सकता है। सम्मिश्र संख्या 0 + 07 मूल बिंदु 
0 (0,0) को निरूपित करती है। एक शुद्धतः वास्तविक संख्या ०, अर्थात्‌ (८+ 07) को ४-अक्ष पर स्थित 
बिंदु (८, 0) से निरूपित किया जाता है। इसीलिए, »-अक्ष को वास्तविक अक्ष कहते हैं। एक शुद्धतः 
काल्पनिक संख्या 72, अर्थात्‌ (0 + 0) को )-अक्ष स्थित बिंदु (0, 0) से निरूपित किया जाता है। 
इसीलिए, )-अक्ष को काल्पनिक अक्ष कहते हैं। 

इसी प्रकार, तल में सम्मिश्र संख्याओं के बिंदुओं द्वारा निरूपण को आर्गड आरेख (A।९a॥१) 
a९) कहते हैं। वह तल जिस पर सम्मिश्र संख्याओं को बिंदुओं के रूप में निरूपित किया जाता 
है। सम्मिश्र तल या आर्गड तल या गाउसनीय तल कहलाता है। 
यदि एक सम्मिश्र तल में, दो सम्मिश्र संख्या 2, और 2, को क्रमशः बिंदुओं ? और 0 से निरूपित किया 
जाता है, तो |2।_ 2>| = PQ 
5.2.] एक साम्मिश्र सख्या का ध्रुवीय रूप 
मान लीजिए कि ? आर्गड तल में एक शून्येत्तर सम्मिश्र संख्या 2 = ८ +70 को निरूपित करने वाला 
एक बिंदु है। यदि 07 «-अक्ष की धनात्मक दिशा से कोण 0 बनाये तो 2 = 7 (८०56 + 506) इस 


F फरे b हि 
सम्मिश्र संख्या का ध्रुवीय रूप कहलाता है, जहाँ #- |2|= ,/2 +? है और 0 = हर है। यहाँ 6 


सम्मिश्र संख्या ८ का कोणांक (#९2प्ाथा या am।९) कहलाता है तथा हम इसे भा? (ट) = 9 
लिखते हैं। 0 का वह अद्वितीय मान, जिससे -7 < 6 <7 हो, मुख्य कोणांक कहलाता है। 


2 
arg |: | = a (5) ~ ar (द) 


5.2.2 एक द्विघात समीकरण का हल 

समीकरण ८? + ४ + ८ = 0 जहाँ ८, ७ और ८ संख्याएँ (वास्तविक या सम्मिश्र, ८४0 हैं, चर > में 
एक व्यापक द्विघात समीकरण कहलाता है। चर के वे मान जो इस समीकरण को संतुष्ट करते हैं, इसके 
मूल कहलाते हैं। 


वास्तविक गुणांकों वाली द्विघात समीकरण ८? + ४ +८ = 0 के दो मूल 


-b-ND 
2a 
कहलाता है। 





—-b+ JD और 
2a 





होते हैं, जहाँ ) = ४? - 44८ होता है, जो इस समीकरण का विविक्तकर 
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| «= टिप्पणियाँ ] 
।. जब =0है, तो द्विघात समीकरण के मूल वास्तविक और बराबर (समान) होते हैं। जब 
D >0है, तो मूल वास्तविक और असमान होते हैं। साथ ही, यदि ८, ७, ८ € ९ और ए एक 
पूर्ण वर्ग है, तो समीकरण के मूल परिमेय और असमान होते हैं तथा यदि ८, 8, ८ ८ 0 और 
एक पूर्ण वर्ग नहीं है, तो मूल अपरिमेय होते हैं और एक युग्म के रूप में होते हैं। 
जब < 0 तो द्विघात समीकरण के मूल अवास्तविक (सम्मिश्र) होते हैं। 










—-b 
2. यदि ०, 3 समीकरण ०४? + ७४ +८ = 0 के मूल हैं, तो मूलों का योग (० + ) = ह और 


मूलों का गुणनफल ( ०. 8) = र होता है। 


3. मान लीजिए कि किसी द्विघात समीकरण के मूलों का योग $ है और मूलों का गुणनफल 
? है, तो वह समीकरण +? $+ + 7 = 0 होता है। 


5.3. हल किए हुए उदाहरण 
लघु उत्तरीय प्रश्‍न ($4) 
उदाहरण | मान ज्ञात कीजिए : ([ +) + ( 7) 


हल(+iy={l+DP=lsR2D=l-L+2)=87=-8i 
तथा I =I-F-3i+3P=I+i-3i-3=-2-2i 
अतः, I++ 8i-2-2i=-2-I0i 


I 
उदाहरण 2 यदि (४+)? = 4 +0, जहाँ ५, 6, ५८ ह तो दर्शाइए कि 


X 
a 


ऊ |< 


=—2 (a+b?) 


हल x+y) =. a+ib 

=> x+iy=(a+ib) 

अर्थात्‌ x+iy=a +7 b+ 34? (ib) + 34 (ib)? 
=a? - ib’ + i3a°b - 340: 
=a —3ab’ +i (३०:9० - 27) 

=> x= धो - 3३०७? और ) = 34% - b? 
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AX 
अतः, * छ _3४और = 3३८-७ 
a b 
x _y 
इसलिए, yp 3-30 + = - 2 - 2b? = - 2 (@ + ४? 
उदाहरण 3 समीकरण 2? = ट्र को हल कीजिए, जहाँ ८ = « +) है। 
हल 2=्ट => »-y’+iy=x-iy 
अतः, x - y = 2 CD) और 2509 ८5 - 9 ३४४ ©) 


] हे 
(2) से, हम »50या += - प्रप्त करते हैं। 


जब = 0 , तो (।), से हम ५° += 0 प्राप्त करते हें, जिससे + = 0 या + = | प्राप्त होता है। 


| I I 3 
जब+= 7 तो (।) से हम)? = + त्र॒ अर्थात्‌ )? = छ जिससे ) = ‡ प्राप्त होता है। 





4 2 
€ +R | | 
अतः समीकरण के हल 0+70, । +0, =~ + ५3 i ४3 हे। 
2 2 ' 20७ त 
उदाहरण 4 यदि अहल का काल्पनिक भाग-2 है, तो दर्शाइए कि ट को आर्गड तल में निरूपित 


i+ 
करने वाले बिंदु का बिंदु पथ एक सरल रेखा है। 
हल मान लीजिए कि ४ 5४+ ४9 तब, 
>> _ 2(x+iy)+l _ Qx+D+ily 
iz+l i(x+iy)+l (-y)+ix 





_ {Cx+D+i2y} र {a-y)-in} 
(Ue). Os) 


(Qx+I-y)+i(y-2y°-2x°-x) 














I+y°-2y+x? 
22+I\ 2y-2y°-2x°-x 
इस प्रकार, = तर हर 
स्का I+y —-2y+x 
22+l 
परंतु, Im र F -2 (दिया है) 
iz+l 
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29-29 ०2 - ४ _ 





ज I+y°-2y+x 
=> 29-29 - 272 - # ८-2 -2y’+4y- 2x? 
अर्थात्‌ *+2)-2=0, जो एक सरल रेखा का समीकरण है। 


उदाहरण 5 यदि |2? -]| =|2| +] है, तो दर्शाइए कि ८ काल्पनिक अक्ष पर स्थित है। 
हल मान लीजिए कि £5४+ 79, तब | 2? - ]। =| 22+ ] 


=> br —y? ~IFi2y +i +] 
= (४ - ४ Di + 4४7४2 ८ (४? + 9 sD)? 
=> 4x =0 अर्थात्‌ ४50 


अतः, 2, )-अक्ष, अर्थात्‌ काल्पनिक अक्ष पर स्थित है। 


उदाहरण 6 मान लीजिए कि 2, और 2, दो सम्मिश्र संख्याएँ इस प्रकार है कि ठर +77, 50 है तथा 
क्षा2 (2, 2,) = 7, तब ४8 (ट,) ज्ञात कोजिए। 


हल दिया हैः द्र +75, = 0 


= ८, = ८, और 2, = - ।2, 
इस प्रकार था (ट, 2,) = a६ (ट,) + arg i2,) = 7 
र arg (-iz)=r 
=> arg (i) +arg (टः) =T 
= arg (- 7 ) +2arg()=Tr 

Tt 
= 3+ 2 arg (Z,) = 77 

37 

= हट (८) = जू 


उदाहरण 7 मान लीजिए कि 2, और 2, दो सम्मिश्र संख्याएँ इस प्रकार हैं कि 
|, + | = || +८. तब दर्शाइए कि भा३ (ट्‌,) - a (2,) = 0 
हल मान लीजिए कि 2, = 7, (०080, + 7 आ 9,) तथा 2, = 7, (०0506, + 7 sin 0,) 


जहाँ 7 ८ | द|, भु (2)5 9,, 7, = | ट, | और आ (2,) = 0, 





हमें ज्ञात है |2।+22| = |4|+|| 


= |; (०080 +isind,)+ 7, (००४9, +isin 6, ) >> # +7; 
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= 7 +r +2nr, ०05 (0, —9,)=(n+7,) = cos (0, - 6, ) ८ 
=> 9, - 0, = 0 अर्थात्‌ 6, = 9, 
अर्थात्‌ ध९(2,) = आाए(द,) या काए(द,) - aाए(2,) = 0 
ll + he + El =] 
टा 2 ट्‌ 


के 








उदाहरणा 8 यदि 2,, 2,, 2, ऐसी सम्मिश्र संख्याएँ हैं कि |॥| = [2० [=|२३| = 


तो |2, +2५ +23| का मान ज्ञात कौजिए। 


हल |4| = |2१|=|८३| -] 





2 2 2 
र || = || =|2३| = 
ऱ्् दाह न 22 502 5 23 253 कई 
CI I _ l 
> 5] = 22 = 53; न= 
द द 23 
| | | 
~ — ++ |= 
दिया है कि ह 22. 23 
= द+द +३|= ] , अर्थात्‌ |। + 22 + 2;|= 
=> 2:८६] ३। 





उदाहरण 9 यदि एक सम्मिश्र संख्या 2 त्रिज्या 3 इकाई और केंद्र (-4, 0) वाले एक वृत्त के अभ्यंतर 
या उसकी परिसीमा पर स्थित है, तो |2+| के अधिकतम और न्यूनतम मान ज्ञात कीजिए। 


हल 2 को निरूपित करने वाले बिंदु की वृत्त के केंद्र से दूरी |2-(-4+70)| = |८+4| 


अब, 





2+।|=|2+4-3|ड| 2+4|+ |-3| <3+3=6 
अतः, |2+]| का अधिकतम मान 6 है। 


क्योंकि किसी सम्मिश्र संख्या के मापांक का न्यूनतम मान शून्य होता है, इसलिए ।2 + ।। का 
न्यूनतम मान 0 है। 


उदाहरण ।0 वे बिंदु निर्धारित कीजिए, जिनके लिए 3<|£|< 4 


हलः |2| < 4 = ++)? < 6, जो केंद्र मूलबिंदु और त्रिज्या 4 इकाई वाले वृत्त का अभ्यंतर है तथा 





[| > 35२ ४ +? > 9, जो केंद्र मूलबिंदु और त्रिज्या 3 इकाई वाले वृत का बहिर्भाग है। अतः 


20/04/20I8 


82 प्रश्न प्रदर्शिका 


3 < |८| <4 वह भाग है जो दो वृत्त ५? +)? = 9 और ५? +)? = 6 के बीच में स्थित है। 
उदाहरण ।। 2%* + 5.0 + 772 - + + 4 का मान ज्ञात कीजिए, जब = - 2 - ,/3 
हल »~+2=-/3! => x +4x+7=0 
अतः 2 + 5.0 + 7४ -x+4l=(+Ax+TD(Oxn-3x+5)+6 
=0x (272 —-3x+5)+6=6 
उदाहरण 2 P का वह मान ज्ञात कीजिए जिसके लिए समीकरण 2? -P*+8=0 के मूलों 
का अंतर 2 हो। 
हल मान लीजिए कि +? - + 8 = 0 के मूल ७ और  हैं। 
इसलिए, ०७+ 5-८7? और ८.3 =8 





अब, 2-B=+/(o +B) -40B 

अतः, 2= +/P?-32 7४-32 

=> P32 =4, P? = 36 अर्थात्‌ ?=+6 

उदाहरणा ।3 ८ का वह मान ज्ञात कीजिए जिसके लिए समीकरण ४? - (६- 2) -(a+])=0 

के मूलों के वर्गों का योग न्यूनतम है। 

इल मान लीजिए कि ०, 3 दिए हुए समीकरण के मूल हैं। 

अतः, ८+=०-2और ०=-(a+!) 

अब, ०2 + 32 ८5 (a+b) - 2009 
=(a-2)+2(a+I) 
=(a-l)+5 

अतः, ०2 + न्यूनतम होगा, जब (८ - ।)? = 0, अर्थात्‌ ८ = । 


दीर्घ उत्तरीय प्रश्न (4) 
उदाहरण ।4 यदि सम्मिश्र संख्याओं 2, और 2, के लिए, 


| -द२| ¬ ~| = #(-]|४| )0-|< |) तो £ का मान ज्ञात कीजिए 
हलः 
LHS = |-22 | -|a == [ 


0-22) -2,2) र (2, - 22) (ट। -“ 22) 





= (22) -2 259) - (5-22) (द| - 22 ) 





सर +2| 2 2259 ¬ शद ¬ 222 
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sy L+|z| | || ह| र्द ||. 


2 2 
= (-|।| ) ~ || ) 
2 2 
RHS = (] - || ) (- || ) 
अतः, .Hऽ और २Hऽ को बराबर करने पर # = । 
उदाहरण ।5 यदि 2, और 
तो I (ट, + 2.) ज्ञात कौजिए। 
हल मान लीजिए कि = 2 + 7), 2, = % + 79, और 2, = 2, + 7), है। 
तब, ट्क हुक 2|2-]| 





जहाँ ar९ (ट, - 2,) = 


=> E+iy+@-iy)=2 |x-I+iy| 
2x=l+y 

क्योंकि 2, और 2, दोनों (।) को संतुष्ट करते हैं, इसलिए हमें प्राप्त है 
2 =l+y, और 2%,= ] च 


=> 2x, x)= (७, + 3») (५, - ७०) 
= 2 50, +9) Eo > | 
श] 2 
पुनः 2. - 29 5 (४५४ - ०») + ४ (५, - 3») 
अतः tan 0 = “7 , जहाँ 9 = क॒ (2) है। 
XX 

t_YIञY2 तकि 6= 
tan— क्योंकि 68--- 

4 xX 4 
अर्थात्‌ 

2072 


अतः, (2) से हमें प्राप्त होता हैः 2 =), + },, अर्थात्‌ Im (2, + 2,) = 2 


वस्तुनिष्ठ प्रश्‍न 
उदाहरण |6 रिक्त स्थानों को पूर्ति कीजिए: 


र को संतुष्ट करते हैं, 


.-() 


.. (2) 


6) ० का वास्तविक मान जिसके लिए 30 - 207 + (। - ०) +5 वास्तविक है 


होगा। 
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(i) 


(if) 
Gv) 
(५) 
(vi) 
(vii) 


हल 
0) 


Gi) 
(if) 


Gv) 


(५) 


(vi) 


(vii) 


यदि |2|= 2 और बा (5) = Fl है, तो = है। 





का (ट) = 3 को संतुष्ट करने वाले 2 का बिंदु पथ है। 





(-५-])*”3 का मान है, जहाँ # € N 
सम्मिश्र संख्या न का संयुग्मी है। 
+ 





यदि एक सम्मिश्र संख्या तीसरे चतुर्थाश में स्थित है, तो उसका संयुग्मी में स्थित 
होगा। 


यदि (2+) (2+ 27) © +37)... (2 +n) = ४+) तो 5.8.3 ... (4+#?) - य 


32a? +(l-ai+S=-3i+2a+5+(l-a)i 
=24+5+(-4-2)¡, जो वास्तविक होगा यदि - - 2 = 0 अर्थात्‌ ८ = - 2 





tT... 7? l l 
= हक cos—+isin— 52 +i चर N2(I+7) 
दल | न हि ठ) 


मान कि 2=++), तो इसका ध्रुवीय रूप 2 = 7 (८०७ 9 + ऽग 0) है, जहाँ 


tan 6=2 और 9, arए (ट) है। 9=- दिया है। 
x 


TT र 
इस प्रकार, tan 3 र्ध Es y= 3x , जहा +> 0, » > 0 हे | 
xX 


अतः, 2 का बिंदु पथ, मूलबिंदु के अतिरिक्त = \/3%, का प्रथम चतुर्थांश में एक भाग है। 








ँ EO NS I 
यहाँ, (४०) = (~) =i) (+) Er 
जा 
(तल RE पल 
न ir 
FEY i it Ci ७ «मल 
I+ Ii ]-ा I+I 


अतः, !-' का संयुग्मी ¦ है। 
I+i 


किसी सम्मिश्र संख्या का संयुग्मी «-अक्ष के सापेक्ष उसका प्रतिबिंब होता है। अतः, एक संख्या 
तीसरे चतुर्थांश में स्थित है, तो उसका प्रतिबिंब दूसरे चतुर्थांश में स्थित होगा। 
दिया हैः (2 +7) (2 +27) (2 +37). +ni=x+iy ..() 
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= 2+) (2+2) (2+38)...2+ni) = (x+iy)=(x-iy) 
अर्थात्‌ (2-7) (2-2) (2-30) ... (2 -#/) 5 ४-४9 ... (2) 


(।) और (2) का गुणा करने पर, हमें प्राप्त होता है: 5.8.3 ... (4 + 7?) = ५2 + J? 


उदाहरणा ।7 बताइए कि निम्नलिखित में से कौन सा कथन सत्य है और कौन सा असत्य है। 


[6 


~ 


(i) 
(if) 


Gv) 


(९) 


(vi) 


(vii) 


हल 


0) 


(i) 


(if) 


Gv) 


(५) 


(vi) 


एक शून्येतर सम्मिश्र संख्या को / से गुणा करने पर, वह उसे वामावर्त दिशा में एक समकोण 
पर घुमा देता है। 

सम्मिश्र संख्या ८०6 + $06, 9 के किसी मान के लिए शून्य हो सकती है। 

यदि कोई सम्मिश्र संख्या अपने संयुग्मी के साथ संपाती है, तो वह संख्या अवश्य ही 
काल्पनिक अक्ष पर स्थित होना चाहिए। 


५ हे हा कक IT 
सम्मिश्र संख्याएं 2 = (। +73) (। +) (००७ 9 + ¡ ऽ¡n 0) का कोणांक केस है। 


सम्मिश्र संख्या 2, जिसके लिए |८+| < |2-]| है, को निरूपित करने वाले बिंदु एक वृत्त के 
अभ्यंतर में स्थित होते हैं। 

यदि तीन सम्मिश्र संख्याएँ 2,, 2, और ट, एक समांतर श्रेणी (4.9) में हैं तो वे सम्मिश्र तल 
में एक वृत्त पर स्थित होते हैं। 

यदि # एक धनात्मक पूर्णाक है, तो 7" + (7)! + 6)" + (7) का मान शून्य है। 


सत्य, मान लीजिए कि 02 द्वारा निरूपित सम्मिश्र संख्या = 2 + 3 है। तब, 2 = -3 + 2/ 
रेखाखंड 00 से निरूपित होगा, जहाँ 07 वामावर्त दिशा में एक समकोण पर घूमने पर 00 
के संपाती हो जाता है। 

असत्य, क्योंकि ८०56 + ¡509 = 0 => ०050 = 0 और ऽ¡09 = 0. परंतु 9 का कोई ऐसा मान 
नहीं है, जिसके लिए ००५9 और ४70 एक साथ शून्य होंगे। 

असत्य, क्योंकि + + ५ = ४ - ¡ => ) = 0 => संख्या »-अक्ष पर स्थित है। 

सत्य, भ्र (ट) = af (] + 7 4/3 +arg (l +i) + arg (०050 + isin9) 





+ 6 09 
A LD 
असत्य, क्योंकि [x+iy+]l] < x+y] 
=> (¢+ I) +)? < (* - ])?+ ५? जिससे 4% < 0 प्राप्त होता है। 


असत्य, क्योंकि यदि ८,, 2, और ८, एक समांतर श्रेणी में हों, तो ८,= 3 => 2, , 2, और 
2, का मध्य बिंदु है। इसका अर्थ है कि 2,, 2, और 2, सरेख हैं। 
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(४) सत्य, क्योंकि 7” + (8)"/ + (7)? + (7) 


(a) 
(0) 
(०) 


(9) 


=in(I+i+ Z+i)=rm(l+i-l-7n) 


= 7" (0) =0 
उदाहरण ॥8 स्तंभ ^ और स्तंभ B के कथनों का सही मिलान कीजिए: 
स्तंभ 4 स्तंभ B 
I+ +# + 76+ .../ का मान है 6) शुद्धतः काल्पनिक सम्मिश्र संख्या 
77 का मान है () शुद्धतः वास्तविक सम्मिश्र संख्या 
]+ का संयुग्मी किस चतुर्थाश में स्थित है (#) द्वितीय चतुर्थांश 
I+2i 
पा किस चतुर्थाश में स्थित है (४) चौथा चतुर्थांश 
यदि 6, ७, ८ € और ४१ - 4८८ < 0 (") ` संयुग्मी युग्मों में घटित नहीं हो सकते हैं 


(e) 


(0) 


(c 


~ 


(d 


~ 


तब समीकरण ८५२+ * +८ = 0 

के मूल अवास्तविक एवं सम्मिश्र हैं 

यदि 6, , ८ € R और ? - 4०८ > 0 (५) संयुग्मी युग्मं में घटित हो सकते हैं 
एवं ७? 44८ एक पूर्ण वर्ग है, तो 

समीकरण ८४२+ ४ + ८ = 0 के मूल हें 


«> (0), क्योंकि | +2 + +76 + ... +7 


=।-।+-।+..+।=। (जो शुद्धतः एक वास्तविक सम्मिश्र संख्या है) 


). क्योंकि #-097 l = l l / जो 
+> (), क्योंकि #% = (0) फा की = GR Es ; तन हि =-, जो 
शुद्धतः एक काल्पनिक सम्मिश्र संख्या है। 
€> (४), । +! का संयुग्मी । -7 है, जो बिंदु (।,-]) से निरूपित किया जाता है और यह चौथे 
चतुर्थांश में स्थित है। 





क्योंकि 2 i _]+अं लि 
काकि ह (| en (१० विताय चित 
[ss Te 2 2 2 








में बिंदु [- | ऽ से निरूपित किया जाता है। 
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(९) €> (४), यदि ॥? - 4०८ < 0 तो = D < 0 अर्थात्‌ ए का वर्गमूल एक काल्पनिक संख्या 


है। अतः मूल += 2 तम कालक स संख्या है, अर्थात्‌ मूल संयुग्मी युग्मं में हैं। 
a 





() «> (५), समीकरण »? - (5 + /2) «+ 5 /2 = 0 पर विचार कीजिए, जहाँ ८ = ।, 
b=-(5S+ २2), ०55 (2 स्पष्टतः 6, 2, ८ R 
अब = - 44८ = [-(5+ \/2)}? -4..542 ८(5- 2)? 





Rs ४2 > 5-४2) _ 5, ४2 जिससे संयुग्मी युग्म नहीं बनता है। 


An] _ वहां 








उदाहरण 9: जज शो का क्या मान है? 
GT __ शत ii iii 
हलः 7, क्योंकि र 
2 छ 
< 
के. #-l _ —2 > 
2 2i AN 


उदाहरण 20: वह कौन-सा न्यूनतम धनात्मक पूर्णाक 7 है, जिसके लिए (। +7)?” = (] - ?)2" ? 


. 27 
हल # =2, क्योंकि (। ईट ने - 2 है| [ri =] 
—L 
=> (= | जो#=2 के लिए संभव है (~. #=]) 
उदाहरण 2]: 3 + /7 ¦ का व्युत्क्रम क्या है? 


हलः 2 का व्युत्क्रम = र 
a 





अतः, 3 [का व्युत्क्रम = 
+ 'व्रन्यु I6 I6 


3-M7i_ 3 N7i 
6 


उदाहरण 22: यदि 2, = /3+7./3 और 2, = /3 +, तो ज्ञात कीजिए कि |: | किस चतुर्थांश 
2 
में स्थित है। i 
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हलः £ = ५3+ N+ = | 3+ ४3 || 3-४3 | , जो प्रथम चतुर्थांश में स्थित एक बिंदु से 
द +i 4 4 


निरूपित होता है। 


५5+2/ + J5-I2i 
° जानः त Ei 
उदाहरण 23: "उठ [तज का संयुग्मी क्या है। 








हलः मान लीजिए कि 
J5+I2i + 5-2 _ J5+I2i + J5-I2i 
be ना न्यत्र x न्ति ब्ज 
5+I2i -J5-I2i J5+I2i + J5-I2i 
5+I2+5-I2i+2,/25+I44 
5+I2i-5+I2i 














2i 2 2 
संयुग्मी 3. 
अतः, £ का संयुग्मी = 0 + जा 
उदाहरण 24: ]- के कोणांक का मुख्य मान क्या है? 
हलः मान लीजिए कि । -7 के कोणांक का मुख्यमान 6 है। 


>| ने 


क्योंकि tn 0 =- | = tan Ei | ~O=- 
उदाहरण 25: सम्मिश्र संख्या (5) का श्रुबीय रूप क्या है? 
हलः ट््= (i)? ञ्‌ (7 रा IAxI8+3 रन (7१)! (8) 
=i =-i=0-i 


ट का ध्रुवीय रूप = 7 (८०४ 0 + ¡ ऽ¡n9) 


- (ड) 


ग I 
= COS 2 — छा] 2 
बिंदु कोणांक Tt 
उदाहरण 26: टका बंदू पथ क्या होगा , सदि 2-2-37 का कोणांक थ्र है? 


हलः मान लीजिए कि 2 = ४+) तब, 2-2-3 = (४- 2) + (५ - 3) 
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मान लीजिए कि 2-2-37 का कोणांक 6 है। तब, ६2॥ 6 = म 
Le 
y-3 कि Tt 
tan— = क्योंकि 0 = -- 
कल i 4 
=. | अर्थात्‌ »-++ । = 0 
x—2 


अतः, 2 का बिंदु पथ एक सरल रेखा है। 
उदाहरण 27 यदि ] - समीकरण +? + ८४+ = 0 का एक मूल है, जहाँ ०, € R, तब ८ और ४ 
के मान ज्ञात कीजिए। 
हल मूलों का योग = बल =(I-D+(l+~a=-2. 
(क्योंकि अवास्तविक सम्मिश्र मूल संयुग्मी युग्मो में घटित होते है) 
गतां b 

मूलों का गुणनफल = 490+) > 
उदाहरण 28 से 33 तक प्रत्येक के लिए दिए हुए चार विकल्पों में से सही विकल्प चुनिए(M.C.0.): 
उदाहरण 28 । + # + 7* + 5 + कतक 2 हैः 

(A) धनात्मक (8) ऋणात्मक 

(C) 0 (D) इसका मान नहीं निकाला जा सकता 
इल D)I+7+i+i+..+लi =I ll l+..())" 
इसका मान तब तक नहीं निकाला जा सकता, जब तक कि # का ज्ञान न हो। 
उदाहरण 29 यदि सम्मिश्र संख्या 2 = * +) प्रतिबंध |2+| = को संतुष्ट करती है, 
तो ट्‌ स्थित हैः 

(A) >-अक्ष पर 

(8) केंद्र (।, 0) और त्रिज्या । इकाई वाले एक वृत्त पर 

(0) केंद्र (-।,0) और त्रिज्या । वाले वृत्त पर 

(D) ५-अक्ष पर 
हल (९), 
> (+I +y=l 
केंद्र (-।, 0) और त्रिज्या | इकाई वाला एक वृत्त है। 





2+]5 => |(x+D+iy|=I 
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उदाहरण 30 सम्मिश्र संख्याओं 2, - 2 और 2 +2 द्वारा सम्मिश्र तल में बनाये गये त्रिभुज का क्षेत्रफल है। 


(A) [4 (8) || 
2 
(C) i (D) इनमें से कोई नहीं 
हल (() मान लीजिए कि 7८ «+ i) तब, - 2 5८ ५ - ix 
अतः; /++ 2 5८ (४- 9) + 7 (४+ 9») 
2 
त्रिभुज का वांछित क्षेत्रफल = : (x+y) = र 


उदाहरण 3। समीकरण |८+-।| = |2-।+।| निरूपित करता है एक 


(^) सरल रेखा (8) वृत्त 
(©) परवलय (D) अतिपरवलय 
हल (4), |८+-7 = |£-+॥| 





=> |2-(-+i)| = | :-0-/)| 

=> PA = PB , जहाँ 4 बिंदु (-।, ।) को व्यक्त करता है, 8 बिंदु (।, -) को व्यक्त करता है 
तथा बिंदु (४, )) को व्यक्त करता है। 

=> 2 रेखाखंड AB के लंब समद्विभाजक पर स्थित है और लंब समद्विभाजक एक सरल रेखा होती 


है। 
उदाहरण 32 समीकरण 2? + | ५ -0, 2 & 0 के हलों की संख्या है 
(A) I (B) 2 (0) 3 (D) अपरिमित रूप से अनेक 


हल (D), 2? + || = 0,2# 0 

=> ४ - ४7 + 2509 + ४ + ४४ 5८ 0 

=> 2x + i2xy = 0 2x x +iy)=0 

=> *=0 या %+५=0 (संभव नहीं) 

इसलिए:, ५ = 0 और 2 # 0 

इसी प्रकार, » का कोई भी वास्तविक मान हो सकता है। इसीलिए, अपरिमित रूप से अनेक हल। 


उदाहरण 33 Sn +i (00s) का कोणांक है 


pS B) 7 0 D) _* 
A) < (B) = (RF तक 
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Tt Tt 
इल (00), यहा # C०50 = sin E | rsinQ=l-—cosrT 





5 
l=eas _ आह] _ का 
5 I0 
इसलिए, tan 0 = न क न 
. TT TT Tt 
sin — 2sin| —— |.cos| —— 
= tan0 = a0 ~ अर्थात्‌ 9= 
IO IO 


| 5.4 प्रश्‍शनावली | 


लघु उत्तरीय प्रश्न ($4) 


।. एक धनात्मक पूर्णाक 7 के लिए, (] - 7)" - है | का मान ज्ञात कोजिए। 


[3 


2.) ("+7") का मान ज्ञात कीजिए, जहाँ ऋ८ 


n=l 


Ee] 3 
3. यदि | न | = ++, तो (>, 9) ज्ञात कीजिए। 
]-i [+ 


I+i)? 
4. यदि = ४+, तो « + ) ज्ञात कोजिए। 
=I 





00 
5. यदि | = 4 +} है, तो (८, 9) ज्ञात कीजिए। 
Ll 


6. यदि ८ = ८०७ + $00 है, तो i का मान ज्ञात कोजिए। 


—a 
7. यदि (।+7)2=(।-7) ट है, तो दर्शाइए कि 2=-7ट 


22 


8. यदि ६-»+7४9, तो दर्शाइए किट ट+2 (2+ टर)+= 0 जहाँ ७ € 2, एक वृत्त निरूपित 


करता है। 
+2 


9. यदि ज्ञ्ष का वास्तविक भाग 4 है, तो दर्शाइए कि 2 को निरूपित करने वाले बिंदु का बिंदु 


प 
पथ सम्मिश्र तल में एक वृत्त है। 


2-l 
ट्‌+] 


0. दर्शाइए कि प्रतिबंध भ हि. | = Fl को संतुष्ट करने वाली सम्मिश्र संख्या £ एक वृत्त पर 


स्थित है। 
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lI. 


समीकरण |2|= 2+ । + 27 को हल कीजिए। 


दीर्घ उत्तर प्रश्‍न (LA) 


2. 
I3, 


4. 


i 


I6. 


है 
I8. 


I9. 


20. 


2. 
22. 


23. 


24. 


यदि |2+।|= 2 + 2 (। +) है, तो 2 ज्ञात कीजिए। 
यदि arg (Z- l)=arg(Z+3i) है , त=; +. शात कीजिए, जहाँ 2=*+ iy 


दर्शाइए कि Fe = 2 एक वृत्त निरूपित करता है। इसकी केंद्र और त्रिज्या ज्ञात कीजिए। 
का 


ट्‌] 
हक 


यदि एक शुद्धतः काल्पनिक संख्या है (ट # - !), तो || का मान ज्ञात कीजिए। 





यदि ह और 2, दो ऐसी सम्मिश्र संख्याएँ हैं ताकि | ट्‌ | = | 2, | और arg (Z)+arg(,)=T, तो 
दर्शाइए कि 2, = -2, 


ट I l 





यदि |॥|> (2, # -।) और 2, = , तो दर्शाइए कि ८, का वास्तविक भाग शून्य है। 


ट 
यदि a और SR संयुग्मी सम्मिश्र संख्याओं के दो युग्म हैं, तब 


ar (5). arg [5 ज्ञात कोजिए। 











4 23 
यदि |, |=|2,| = ... = |८,|=। , तो दर्शाइए कि 
l l l 
[+22+23+-.-+2 | = | जौ + 
2 2२१ 23 Zn 





यदि सम्मिश्र संख्या 2, और 2, के लिए, आ (ट,) - आट (2,) = 0, तब दर्शाइए कि 
[5 -२०|=|य|-|3| 

समीकरणों के निकाय ९ (2°) = 0, |2|=2 को हल कोजिए। 

समीकरण ८+ /2 ।(ट + ।)। +7 = 0 को संतुष्ट करने वाली सम्मिश्र संख्या ज्ञात कोजिए। 





सम्मिश्र संख्या 2= | ' को श्रुवीय रूप में लिखिए। 


cos—+isin— 
3 3 


यदि 2 और दो सम्मिश्र संख्याएँ इस प्रकार हैं कि [05] और थ (2) - a (0) = ,तो 


दर्शाइए कि टर = - 
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वस्तुनिष्ठ प्रश्न 


25. 


26. 


निम्नलिखित में रिक्त स्थानों की पूर्ति कीजिए: 
6) किन्हीं दो सम्मिश्र संख्याओं ट,, 2, और किन्हीं वास्तविक संख्याओं ८, ७, के लिए, 


| वट्‌ -222 | आ |bz, जद | हा 


५25 ५४-9 का मान ................... है। 


(i 


Dad 


(म) संख्या पक SR के बराबर है 
जा 


(४) श्रेणी + + + ... का 000 पदों तक का योग .......... है। 

(४) ।+7 का गुणनात्मक प्रतिलोम .............. है। 

(४) यदि 2, और 2, ऐसी सम्मिश्र संख्याएँ हैं कि 2, + 2, एक वास्तविक संख्या है, तो 7, = .... 
Mi) ag(Z)+थाएट (0) ...........- है। 


(शा) यदि |2+4| <3 तो |८+| के अधिकतम और न्यूनतम मान ..... एवं ...... हैं। 


(%) यदि | ˆ^|=” है, तो ट का बिंदु तेथ .......... है। 


ट्‌्+2 





5 Tt 
(00 यदि || = 4 और ४8 (2) = हक तो 25.&.......... 
बताइए कि निम्नलिखित में से कौन सा कथन सत्य हे ओर कौन सा कथन असत्य हे 
6) सम्मिश्र संख्याओं के समुच्चय में क्रम संबंध परिभाषित है। 


(0) एक शून्येत्तर सम्मिश्र संख्या का - से गुणन उस सम्मिश्र संख्या द्वारा निरूपित बिंदु का 
मूल बिंदु के परित वामावर्त दिशा में एक समकोण पर घूर्णन कर देता है। 


() किसी भी सम्मिश्र संख्या 2 के लिए, |£|+ |2-| का कम से कम मान | है। 

(४) |2-।|=|८-।| को निरूपित करने वाला बिंदु पथ (, 0) और (0, ]) को मिलाने वाली 
रेखा पर एक लंब रेखा है। 

(५) यदि 2 एक ऐसी सम्मिश्र संख्या है कि 2# 0 और २९ (2) = 0, तो Im (८?) = 0 

(५) असमिका |2-4|<|८-2| असमिका + > 3 से प्रदत्त क्षेत्र को निरूपित करती है। 

(शो) मान लीजिए कि 2, और 2, दो ऐसी सम्मिश्र संख्याएँ हैं कि |2, +2, |=|2|+|2)| 
तब शाह (ट, - 2,) = 0 


~ 
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(शो) 2 एक सम्मिश्र संख्या है। 





27. स्तंभ ^ और स्तंभ छ के कथनों का सही मिलान कीजिए; 
स्तंभ & स्तंभ 8 
(४) 7+ का ध्रुवीय रूप हे 6) (-2, 0) और (2, 0) को मिलाने वाले 
रेखाखंड का लंब समद्विभाजक 
(७) -।+/-3 का कोणांक है () केंद्र (0, -4) और त्रिज्या 3 इकाई वाले 
वृत्त पर या उसके बाहर 
2 Tt 
(८) यदि |2+2|=|2-2| , तो थी) ज 
टका बिंदु पथ है 
(4) यदि |2+2|=|द- 2/| , तो (४) (0,2) और (0, 2) को मिलाने वाले 
£ का बिंदुपथ है रेखाखंड का लंब समद्विभाजक 
(९) |८+4|>3 से निरूपित (५) 2ू॥हु_रट 
क्षेत्र है 
(0) |८+4|53 से निरूपित क्षेत्र है (शं) केंद्र (-4, 0) और त्रिज्या 3 मात्रक वाले 
वृत्त पर या उसके अंदर 
(8) दिक। संयुग्मी किस चतुर्थांश में स्थित है (शो) प्रथम चतुर्थांश 
=F 
(9) ।-7 का व्युत्क्रम किस चतुर्थांश में स्थित है (५४) तीसरा चतुर्थांश 
ठ द्म 
28. तए को संयुग्मी क्या है? 
29. यदि | द्भ |=|2>| तब क्या 2, = 2, होना आवश्यक है? 
2 I 2 
30. यदि OE =+) तो? +)? का क्या मान है? 
ST 
3।. 2 ज्ञात कीजिए, यदि |ट|= 4 और ॥ (द) = ¬ 


6 
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32. 


33. 


34. 
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(2+7) 


न 
(+9 57%) 








| ज्ञात कीजिए। 


(।+7,3 )? का मुख्य कोणांक ज्ञात कौजिए। 


Z-$i 
Z+5i 





यदि =] , तो 7 कहाँ स्थित हे? 








प्रश्‍न 35 से 50 तक प्रत्येक में दिए हुए चार विकल्पों में से सही विकल्प चुनिए (M.C.Q): 


र 


36. 


६ 


38. 


39, 


40. 


निम्नलिखित में से किसके लिए, sinx + 7 cos 2x और cos x — 7 sin 2% परस्पर संयुग्मी हैं 





(A) x= nT (B) x= Cor 

(0) x=0 (D) » का कोई मान नहीं 

० का वह वास्तविक मान, जिसके लिए व्यंजक न 50 जआद्धत: वास्तविक है, निम्नलिखित 
ISIN 0. 

में से कौन सा है: 

(A) (n+l) (8) Qn+l) 7 

(0) nr (0) इनमें से कोई नहीं, जहाँ # €\ 


यदि 2 = ४ + ¡५ तीसरे चतुर्थाश में स्थित है, तो भी तीसरे चतुर्थांश में स्थित होगा, यदि 


(A) x>y>0 (B) x<y<O 
(QQ y<x<0O (D) y>x>0 
(८+3) (ट +3) का मान निम्नलिखित में से किसके समतुल्य है 
(A) |z+3 (8) |-3 
(0) 2 +3 (D) इनमें से कोई नहीं 
रचे 
I-i 
(A) x= 2n+l (B) x=4n 
(0) x=2n (D) x=47+], जहाँ nN 


* का एक वास्तविक मान समीकरण Gr | = ८ - 3 (०,ह € R) को संतुष्ट करता है, 
+A 


20/04/20I8 


96 प्रश्न प्रदर्शिका 


44. 


42. 


43. 


44. 


45. 


46. 


47. 


यदि ७2 + 32 = 

(A) l (B) -I (0 2 (D) -2 
किन्हीं दो सम्मिश्र संख्याओं 2, तथा 2, के लिए, निम्नलिखित में से कौन सही है? 

(^) || = |3||2| (8) बा्‌ (८८) = था (2,). भा (2) 
(©) |2।+ |= ||+|2| (D) | +| > |2|-|2| 


यदि सम्मिश्र संख्या 2 -/ से निरूपित बिंदु को मूलबिंदु के प्रति दक्षिणावर्त दिशा में एक कोण 
5 पर घुमाया जाए, तो उस बिंदु की नयी स्थिति होगी 








(A) I+2i (8) ~= Di (0) 2+7 (hy +l+27 
मान लीजिए कि », € ह, तो ++) एक अवास्तविक सम्मिश्र संख्या है, यदि 
(A) x=0 (B) y=0 (0) x0 (D) y#0 
यदि ८ +७ = ८ + व॑, तो 
(A) 2+c’=0 (8) 7४+ ८४50 
(0) bP+e=0 (0) ००+ ४२१८ ८? + ८? 
प्रतिबंध |. “| को संतुष्ट करने वाली सम्मिश्र संख्या स्थित होगी: 
i 
(^) वृत्त +? + )› = | पर (B) >-अक्ष पर 
(0) +-अक्ष पर (D) रेखा ++) = | पर 


यदि 2 एक सम्मिश्र संख्या है, तो 

(७) |> || (8) |2*|= || 
(0 |2|<|f (D) |> || 
|८। +2 |=|२। |+|2>| संभव है, यदि 

(A) ८,= ह 8) ८57 


(0) arg (5) = arg (2) (D) |2,|= |Z 
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48. 


49. 


50. 
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9 का वह वास्तविक मान, जिसके लिह £ ” 050. एक वास्तविक संख्या है, निम्नलिखित 
I—22cos09 

में से कौन सा हैः 

फ ri" 
(A) nT धर (8) nr+(-) ह 
(0 Dnt (0) इनमें से कोई नहीं 
जब < 0 तो ट (५) का मान है 

Tt 
(A) 0 B) ~ 
(0) 7 (0) इनमें से कोई नहीं 
यदि / (2) = ठ जहाँ 2=।+ 2 तो |# (2)| है 
| 

(A) 5 (B) || 
(0) 24 (D) इनमें से कोई नहीं। 


> 9 आआणो 
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